* [} DIERATHERM

o ISOLAMENTO TERMICO
Diera

LABORATORIO NACIONAL
@ DE ENGENHARIA CIVIL DH 932

DOCUMENTO DE HOMOLOGACAO

SISTEMA DIERATHERM - SISTEMA COMPOSITO DE
ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR

7 T . 4

LA R { ‘e *pEe 3 v 3
i : P . . 2 ] ;
s P i £ -

= 1 e >

5 g Puth e fe ' : g

o o
P 2

Ty




LABORATORIO NACIONAL

DE ENGENHARIA CIVIL Cl/sfB
41) Vy | (Ajs)
DOCUMENTO DE HOMOLOGAGAO s

Homologacdo de novos materiais e processos de construcdo 0870-2063

SISTEMA COMPOSITO DE ISOLAMENTO

DIERA - Fébrica de Revestimentos, Colas e TERMICO PELO EXTERIOR
Tintas, Lda. EXTERNAL THERMAL INSULATION

Rua D. Marcos da Cruz, 1223 - Ap. 3037 D | E RATH E R M COMPOSITE SYSTEMS

4450-731 Leca da Palmeira

tel. (+351) 22 998 33 50 SISTEMA COMPOSITO DE ISOLAMENTO SUSILRES EONRORIIES B SOLA1ER
fax (+351) 22 998 33 68 z THERMIQUE EXTERIEUR

ore: geral@diera pt TERMICO PELO EXTERIOR

www.diera.pt

JUNHO DE 2014

A situacdo de validade do DH pode ser verificada no portal do LNEC (www.lnec.pt).

DECISAO DE HOMOLOGACAO

O presente Documento de Homologagao, elaborado nos termos do disposto no artigo 17.° do Regulamento Geral das Edificagdes
Urbanas, com a redagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 50/2008, de 19 de mar¢o, define as caracteristicas e estabelece as condi¢des de
execucdo e de utilizacdo do sistema DIERATHERM como sistema compésito de isolamento térmico pelo exterior, produzido pela
empresa DIERA — Fabrica de Revestimentos, Colas e Tintas, Lda.

A homologacdo é concedida sob condicdo de que a empresa DIERA — Fabrica de Revestimentos, Colas e Tintas, Lda. assegure a
constancia da qualidade da produgdo, nomeadamente através do controlo interno da producdo, sintetizado na secgdo 3.

A utilizagdo deste sistema fica ainda condicionada pelas disposi¢des regulamentares aplicaveis.
Este Documento de Homologacgdo é valido até 30 de junho de 2017, podendo ser renovado mediante solicitacdo atempada ao LNEC.

O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensdo ou ao cancelamento deste Documento de Homologacao caso ocorram situagdes
que o justifiquem, nomeadamente perante qualquer facto que ponha em duvida a constancia da qualidade do sistema ou dos seus
constituintes.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em junho de 2014.

O CONSELHO DIRETIVO

Coy AL AINY

Carlos Pina
Presidente

LNEC Departamento de Edificios

AV DO BRASIL 101 - 17700-066 LISBOA « PORTUGAL
fax: (+351) 2184430 28
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1 DESCRICAO DO SISTEMA COMPOSITO DE
ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR

11 Descrigdo geral

O sistema DIERATHERM é um sistema composito de isolamento
térmico pelo exterior (designado pela sigla ETICS a partir da
terminologia anglo-saxdnica - External Thermal Insulation
Composite Systems), produzido pela empresa DIERA - Fabrica
de Revestimentos, Colas e Tintas, Lda., com sede e instala¢des
fabris em Leca da Palmeira, e destina-se a isolar termicamente
as zonas opacas das fachadas. £ aplicado em paramentos
exteriores de paredes de alvenaria ou de betdo, conferindo as
paredes regularizagdo, impermeabilizacdo, isolamento térmico e
acabamento final. Este sistema, como os sistemas ETICS em geral,
tem capacidade para: corrigir as pontes térmicas, reduzindo o
problema das condensagdes no interior; melhorar o desempenho
térmico de inverno e também de verdo, ja que permite que toda a
espessura da parede contribua para a inércia térmica; e proteger
a estrutura e a alvenaria dos choques térmicos, contribuindo
assim para o aumento da durabilidade desses elementos.
Adicionalmente, apresenta algumas vantagens praticas, ja que
ndo reduz a area interior e, no caso da reabilitagdo, produz o
minimo incémodo para os utentes.

1.2 Constituicdo e caracteristicas principais

O sistema DIERATHERM ¢é constituido por uma camada de
isolante térmico de poliestireno expandido moldado DIERA TH
EPS 100 que ¢é fixada diretamente ao suporte por um produto
de colagem (DIERA TH THERM BRANCO); este produto de
colagem é também utilizado para a execu¢do da camada de base
que é reforcada com a incorporacdo de uma rede de fibra de
vidro (DIERA TH REDE FIBRA 167) para melhoria da resisténcia a
fendilhacdo e reforgo da resisténcia aos choques; nas zonas mais
expostas, é incorporada também uma rede reforcada (DIERA
TH REDE FIBRA 275). Os acabamentos do sistema, com fungdes
de protecdo e decorativas, devem ser realizados com um dos
seguintes sistemas de acabamento: DIERA TH ARGTEC; primario
DISOLCRYL e acabamento DIERATINCRYL (designado por
sistemaA1); ou PRIMARIO RV PLASCRYL e acabamento DIERA RV
PLASCRYL M/F (designado por sistema A2). O sistema inclui ainda
componentes auxiliares, tais como cavilhas de fixacdo adicionais
e perfis de reforco (de aresta, de arranque, etc.).

A constituicdo do sistema é apresentada nos esquemas das
Figuras 1.1 a 1.9 do Anexo Il e no Quadro 1. Nos Quadros 2 a 5
apresentam-se as caracteristicas principais de cada componente
do sistema.

2 CAMPO DEAPLICACAO

O sistema destina-se ao isolamento térmico da envolvente opaca
das fachadas dos edificios, contribuindo para o seu desempenho
energético e conforto térmico e higrotérmico.

O sistema deve ser aplicado em suportes de alvenaria (por
exemplo de tijolos cerdmicos, de blocos de betdo de agregados
correntes, ou de blocos de bet&o celular autoclavado) ou de betdo
(betonado in situ ou pré-fabricado). O sistema pode ser aplicado
tanto em constru¢do nova como em obras de reabilitacdo; neste
ultimo caso a argamassa de colagem das placas isolantes deve ser
adaptada as caracteristicas do suporte em presenca (consultar
a informagdo da empresa DIERA); no entanto, ndo ¢ aplicavel
a suportes antigos muito espessos e porosos, por alterar as
condigdes de evaporacdo da agua nessas paredes, pelo que ndo é
apropriado para paredes antigas resistentes.

O sistema também pode ser aplicado em superficies horizontais
e inclinadas, desde que ndo estejam expostas diretamente a acdo
da chuva.

Os produtos para acabamento do sistema devem ser utilizados
preferencialmente em cores claras. Estas cores facilitam a
obtencdo de uma coloracdo uniforme nos paramentos e
minimizam a absor¢do da radiacdo solar pelo revestimento e,
portanto, as correspondentes variagdes dimensionais de origem
térmica. A aplicacdo de acabamentos de cores escuras deve ser
limitada a zonas dos paramentos razoavelmente protegidas da
acdo dos agentes climaticos, nomeadamente da radiagdo solar.

3 FABRICO E CONTROLO DA QUALIDADE

As instalacbes de fabrico da empresa DIERA - Fabrica de
Revestimentos, Colas e Tintas, Lda. situam-se em Leca da
Palmeira.

O Sistema de Gestdo da Qualidade da empresa DIERA encontra-
-se certificado segundo a norma NP EN ISO 9001:2008.

Para o fabrico dos constituintes do sistema DIERATHERM, a
empresa DIERA, que produz o produto de colagem e camada de
base (DIERA TH THERM BRANCO) e os produtos dos sistemas
de acabamento (DISOLCRYL, DIERATINCRYL e PRIMARIO RV
PLASCRYL, DIERA RV PLASCRYL M/F), dispde de condicbes de
fabrico e de um sistema de controlo da qualidade que incide
sobre as matérias-primas e sobre os produtos acabados, que o
LNEC analisou e considerou satisfatdrios. No Anexo | apresenta-
-se uma lista dos ensaios e verificagdes, bem como a respetiva
periodicidade, realizados pela empresa no ambito do controlo da
qualidade em fabrica.

Em relagdo aos produtos adquiridos a outras empresas,
nomeadamente placas de isolante térmico, redes de fibra de
vidro, um dos produtos do sistema de acabamento (DIERA TH
ARGTEC), fixacdes mecanicas e outros, o controlo da qualidade
de fabrico é feito nas respetivas unidades de producdo onde sdo
mantidos arquivados os correspondentes registos; a empresa
DIERA faz um controlo visual de cada lote recebido e analisa e
arquiva as declaragdes de desempenho.

A armazenagem dos produtos acabados, depois de introduzidos
nas embalagens de comercializacdo, decorre nas instalagdes
cobertas da fabrica por um periodo de tempo que ndo pode
ultrapassar os prazos de validade estabelecidos para cada um,
marcados nas respetivas embalagens.

4  APRESENTACAO COMERCIAL
41 Embalagens e etiquetagem

Os constituintes do sistema DIERATHERM sdo comercializados
nas seguintes formas:

« placas de poliestireno expandido moldado DIERA TH
EPS 100 - placas com dimensdes de 1000 mm x 500 mm
protegidas por folhas de polietileno; cada pacote
apresenta identificacdo do produto e do lote de fabrico
e marcagao CE;

+ produto para colagem e para camada de base (DIERATH
THERM BRANCO) - sacos de papel contendo 25 kg de
produto em po;

+ redes: DIERATH REDE FIBRA 167 (rede normal) - rolos de
1m x50 m-e DIERATH REDE FIBRA 275 (rede reforcada)
—rolosde Tm x 25 m;
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QUADRO 1
Constituicdo do sistema DIERATHERM

Componentes Designacao Descricio Consumo Espessura
do sistema comercial ¢ (kg/m?) (mm)

Placas de poliestireno expandido moldado
Isolante térmico DIERA TH com 1000 mm x 500 mm e uma massa _ 40 a 80
EPS 100 volimica aparente aproximada de 21 kg/m?,

dispondo de marcagdo CE

Argamassa de ligantes mistos, em po,
constituida por:
DIERA TH THERM  Cimento branco CEM II/A L 52,5 N (br), areia

Aol dis @elzigem BRANCO siliciosa, retentor de dgua ndo toxico, fibras B :
diversas naturais, resinas sintéticas.
Dispbe de marcagao CE
Argamassa dg llgantes mistos,  com rede 4as 2225
em po, constituida por: normal
Cimento branco CEM II/A L
Camada de base DIERATH THERM 525 N (br),l areia siligigsa,
BRANCO retentor de &gua ndo téxico, o rede
fiAbra’sAdiversas naturais, resinas reforcada 7as8 35 @ 45
sintéticas.
Dispde de marcagao CE
Argamassa constituida por cimento branco
CEM II/A-1 52,5 N (br), areiais siliciosas
DIERA TH ARGTEC brancas lavadas, CAL, carbonato de calcio 220 33,50

micronizado, retentores de dgua ndo toxicos,
fibras celulosicas, varios aditivos sintéticos e
resinas acrilicas

Al 15a2

Primario aquoso com resina acrilica (com
DISOLCRYL particulas na ordem dos nano micros), 0,0 a 0,20
pigmentos opacificantes, cargas e aditivos

Sistemas de Tinta aquosa baseada em resinas acrilicas
acabamento DIERATINCRYL  puras, pigmentos opacificantes, cargas e 0,20 a 0,50
aditivos

Primario constituido por uma dispersdo
PRIMARIO aquosa de resinas acrilicas, cargas minerais
RV PLASCRYL inorganicas, areias de quartzo, pigmentos e
aditivos especificos

A2 1al5
Revestimento plastico espesso decorativo,
DIERA RV constitufdo por uma dispersdao aquosa de
PLASCRYL M/F resinas acrilicas, cargas minerais inorganicas,

pigmentos e aditivos especificos

0,10 a 0,12

1,50 a 2,50

Rede de fibra de vidro normal DIERA TH REDE  Rede normal (com uma abertura da malha de . _
FIBRA 167 5 mm x 4 mm) (de acordo com o DH 918)

' . DIERA TH REDE Rede constituida por fios de fibra de vidro, com
Rede de fibra de vidro reforcada FIBRA 275 uma abertura da malha de 6 mm x 6 mm = =
(de acordo com o DH 918)

Cavilhas para fixacdo mecanica DIERA TH Cavilhas de plastico objeto da ETA 08/0172
adicional eventual CAVILHAS e dispondo de marcagdo CE
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QUADRO 2

Caracteristicas do componente-base do sistema DIERATHERM - isolante térmico DIERA TH EPS 100

Componente .
p. Ensaios Valores
do sistema

Classe de reacdo ao fogo (Euroclasse)

*
(EN 13501-1:2007+ A1:2009) :
Absorcao de dgua em periodo curto por imersao parcial
+
(NP EN 1609:1998) (kg/m?) 0,04 £001
Permeabilidade ao vapor de dgua — fator de resisténcia a difusdo do vapor 3943
de 4gua (1) (EN 12086:2001) =
Resisténcia a tracdo perpendicular as faces — Tensdo de tragdo na rotura
242 £ 10
(NP EN 1607:1998) (kPa)
Tensdo de corte (o) (NP EN 12090:1997) (kPa) 130 £ 10
Médulo de corte (o) (NP EN 12090:1997) (kPa) 2300 + 100
Resisténcia & flexdo (EN 13163:2008) (kPa) 150*
DIERA Condutibilidade térmica (W/m.K) 0,036*
TH EPS 100
Massa voltimica aparente (kg/m?)
211
(EN 1602:1997)
Comprimento Classe L(2): £ 2 mm*
Largura Classe W(1): £ 1T mm*
Tolerancias Espessura Classe T(1): 1 mm*

(EN 13163.2008)

Perpeqdlcularldade em Classe S(1): + 1 mmym*
comprimento e largura
Nivelamento Classe P(3): £ 3 mm*

Resisténcia & compressao (kPa) (EN 13163:2008)) 100*

Classes de estabilidade dimensional em condi¢des normais de laboratdrio

< 0o/ %
(EN 13163:2008) <1,0%

* Valores e classes da Marcagao CE.



Produto de colagem
das placas e de
execucao da camada
de base

Rede de fibra de vidro
normal

Rede de fibra de vidro
reforcada

Camada de base
armada

Cavilhas para
fixagdo do sistema
DIERATHERM em
suportes macicos ou
vazados

QUADRO 3
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Caracteristicas dos componentes-base do sistema DIERATHERM - produto de colagem,
rede de fibra de vidro, camada de base e cavilhas para fixacdo do sistema

Componentes Designagao
P gnag Valores
do sistema comercial

DIERA TH THERM
BRANCO

DIERA TH REDE
FIBRA 167

DIERA TH REDE
FIBRA 275

DIERA TH THERM
BRANCO + DIERA
TH REDE FIBRA 167

DIERA TH
CAVILHAS

Massa voltimica aparente (kg/m?)
Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

pH
Aderéncia inicial & tragdo (N/mm?)

Aderéncia inicial a tragdo apds imerséo
em agua (N/mm?)

Aderéncia inicial a tragdo apods ciclos

. gelo-degelo (N/mm?)

Ensaio de tempo aberto (apos
30 minutos) (N/mm?)

Deslizamento vertical (mm)
Deformacao transversal (mm)
Resisténcia a tragdo da rede apds envelhecimento (N/mm)

Resisténcia residual relativa apos envelhecimento em %
da resisténcia nas condicoes de rece¢ao

Massa por unidade de superficie (g/m?)
Dimens&do da malha da rede (mm x mm)
Resisténcia a tragdo da rede apds envelhecimento (N/mm)

Resisténcia residual relativa apos envelhecimento em %
da resisténcia nas condicoes de rece¢ao

Massa por unidade de superficie (g/m?)

Dimensdo da malha da rede (mm x mm)

Tragdo da camada de base armada

Tipo de cavilha

Material constituinte das cavilhas

Determinacdo da resisténcia ao arrancamento

Deslocamento para a forga maxima de dimensionamento
quando aplicado em suporte de betdo (mm)

Deslocamento para a forca maxima de dimensionamento
quando aplicado em suporte de alvenaria (mm)

Espacamento entre cavilhas (mm)
Distancia da esquina (mm)

Espessura do suporte (mm)

1334

450 °C: 96,5
900 °C: 90,3

9,2

1,2

0,7

0,8

09

0,35
2,0

20 (= 20)
60 (> 50)

160 (+ 5 %)
5x 4 (5 %)

38 (> 20)
67 (> 50)

330 (£ 5 %)

6x6 (5 %)
Tensdo de rotura: 21 N/mm
Tensdo de rotura na abertura da 12
fissura: 5,2 N/mm
DIERA TH CAVILHAS (ver
caracteristicas dimensionais na tabela
2 e Anexo 3 da ETA 08/0172)
Cavilha (corpo da cavilha):
polipropileno
Prego: poliamida reforcada com

fibras de vidro

0,30 — 0,75 kN (ver ETA 08/0172)

0/

0,3

> 100
> 100

> 100
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QUADRO 4

Caracteristicas dos componentes-base do sistema DIERATHERM - sistemas de acabamentos

Componentes Designacdo
P gnag Ensaios Valores
do sistema comercial

DIERA TH
ARGTEC

DISOLCRYL

Al

DIERATINCRYL

Sistemas
de acabamento

PRIMARIO RV
PLASCRYL

A2

DIERA RV
PLASCRYL M/F

Massa voltimica aparente (kg/m?)
Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

pH

Massa voltimica aparente (g/cm?)
Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

Massa voltimica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

Massa volumica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

Massa volumica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

1422

450 °C: 97,6
900 °C: 89,1

91
1,2

450 °C: 15,9
900 °C: 13,6

1,4

450 °C: 37,5
900 °C: 29,1

55,6
44,4
95
14

450 °C: 48,3
900 °C: 39,7

1,8

450 °C: 73,3
900 °C: 54,3
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QUADRO 5
Caracteristicas dos componentes auxiliares do sistema DIERATHERM

Componentes Designacéo Tipo/Composigédo . Valores
X : . Ensaios
do sistema comercial basica declarados

240 g - 23 mm

275 g — 33 mm

305 g - 43 mm

355 g - 53 mm

390 g — 63 mm

425 g —73 mm

Massa (g) e largura (mm) 460 g — 83 mm

495 g - 93 mm

DIERA TH ALM  Perfil e arranque 530 g - 103 mm

de aluminio
600 g - 123 mm

720 g — 143 mm
780 g — 143 mm
840 g — 163 mm

Espessura de 0,6 mm - para

largura de 23 a 103 mm
Espessura (mm) e largura (mm) Espessura de 0,8 mm - para

largura de 123 a 163 mm

Comprimento (m) 2,5
Massa (g) 135
Espessura (mm) 1,
Perfisde protecdo  DIERA TH PVC Perfil de esquina de )
e remate ESQ PVC com rede CemprimeTio () 25
Largura da rede (mm + mm) 100 + 150
Dimensdo da malha da rede de fibra de vidro (mm x mm) 5x4
Massa (g) 360
Espessura (mm) 11
DIERA TH PVC  Perfil de pingadeira )
PIN de PVC com rede (ComprimErics (i) 25
Largura da rede (mm + mm) 100 + 100
Dimensdo da malha da rede de fibra de vidro (mm x mm) 5x 4
Massa (g) 165
na . Espessura (mm) 11
erfil de remate
DIERAJ;F PV com janela de PYC  Comprimento (m) 2,4
com rede
Largura da rede (mm + mm) 100 + 100
Dimens&o da malha da rede de fibra de vidro (mm x mm) 5x 4
Massa (g) 570
Espessura (mm) 1,5
periil d e d Comprimento (m) 2,5
erfil de remate de
DIERAJSTH PVC PVC em junta de Largura da rede (mm + mm) 110 + 110
dilatagdo com rede ; ~ ) .
Dimensdo da malha da rede de fibra de vidro (mm x mm) 5x 4
Membrana deformavel 40

Amplitude maxima da junta 29
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+ produtos para os sistemas de acabamentos:

- DIERA TH ARGTEC - sacos de papel contendo 30 kg
de produto em po;

+ DISOLCRYL - embalagens plasticasde 11, 5lou 15 ;

« DIERATINCRYL - embalagens plasticas de 1 |, 5 |
oul5|;

« PRIMARIO RV PLASCRYL - embalagens plasticas
de 7 e20kg;

+ DIERARV PLASCRYL M/F —embalagens plasticas de 25 kg.

Cada embalagem apresenta a seguinte informacao: designacdo
comercial, referéncia do lote do produto, e data de fabrico, cor,
indicacbes para aplicacdo e cuidados a ter, nome e contacto da
empresa produtora do sistema.

4.2 Gamade cores

Os acabamentos DIERATINCRYL e DIERA RV PLASCRYL M/F
estdo disponiveis numa grande diversidade de cores, constantes
do respetivo catalogo.

5 APLICAGAO EM OBRA
51 Aplicadores

A empresa DIERA recomenda que a aplicagdo do sistema seja
realizada por aplicadores com formagdo especializada para
esse efeito. A lista de aplicadores pode ser consultada em
http://www.diera.pt/.

5.2 Recomendacdes de caracter geral

5.21 Preparagdo do suporte

Tal como com a maioria dos outros revestimentos, a aplicagdo do
sistema DIERATHERM n&o deve ser iniciada antes de o suporte
ter sofrido a parte mais significativa da sua retracdo de secagem
inicial, pelo que entre a execucdo da parede e a aplicagdo do
revestimento deve decorrer, pelo menos, um més.

Os suportes devem apresentar uma superficie plana, isenta de
irregularidades e defeitos de planimetria superiores a 10 mm
quando controlados com uma régua de 2 m de comprimento. Se
esta condigdo ndo puder ser garantida, devera ser regularizada a
superficie através da aplicagdo de um reboco com composicdo
e resisténcia adequadas ao suporte do sistema, que devera ter
pelo menos um més de idade quando forem aplicadas as placas
de isolante térmico.

Os suportes devem ter absorcdo média e ser consistentes e
isentos de poeiras ou 6leos descofrantes e devem encontrar-se
secos no momento da aplicagdo do sistema. Suportes de betdo
degradado deverdo ser reparados, incluindo o tratamento de
armaduras, se necessario. Zonas fendilhadas devem também ser
reparadas, sempre que as fissuras apresentem abertura superior
az2mm.

Em obras de reabilitacdo, os suportes devem ser verificados do
ponto de vista da sua consisténcia, degradacdo, fissuracdo e
teor de 4gua, devendo ser removidas as zonas que ndo oferecam
seguranga e reparadas as zonas danificadas. A existéncia
persistente de teores de 4gua elevados em periodos ndo chuvosos
desaconselha a aplicagdo dos sistemas deste tipo, devendo ser
verificada e corrigida primeiro a origem da humidade.

5.2.2 Montagem das placas de isolante térmico
As placas isolantes devem ser aplicadas de baixo para cima,

a partir do perfil de arranque, garantindo o seu nivelamento
horizontal, apoiando cada fiada de placas sobre a anterior.

As placas sdo coladas ao suporte com a argamassa de colagem
DIERATH THERM BRANCO.

A argamassa DIERA TH THERM BRANCO ¢é obtida através da
amassadura de cada embalagem do produto (25 kg) com 7,5 L de
agua limpa. A amassadura deve ser realizada com misturador de
baixa rotacdo até se obter uma pasta de consisténcia cremosa e
sem grumos.

A argamassa deve ser aplicada no verso da placa de isolante
térmico, usando um método que dependera das condi¢des de
planimetria do suporte:

« sobre alvenaria com alguma irregularidade, aplicar a
argamassa em forma de corddo perimetral com 3 a 4 cm
de espessura ao longo do rebordo da placa, acrescentando
dois ou mais pontos de argamassa no centro da mesma;

- sobre superficie regularizada, como reboco ou betdo,
aplicar a argamassa em toda a superficie do tardoz da
placa, com talocha denteada (de 6 mm x 6 mm x 6 mm
com um angulo de 60°).

As placas devem ser montadas em posi¢do horizontal em fiadas
sucessivas, de baixo para cima, contrafiadas em rela¢do a fiada
inferior. Do mesmo modo, nas esquinas, os topos das fiadas
de placas devem ser alternados, para facilitar o travamento do
sistema.

As placas devem ser colocadas na sua posicdo definitiva,
pressionando contra o suporte de modo a esmagar a argamassa
de colagem e ajustando os seus contornos e planimetria
superficial com as placas adjacentes, de modo a evitar juntas
com folgas e desalinhamentos na superficie dos panos de parede.

A verticalidade e o ajustamento planimétrico de cada placa em
relacdo as adjacentes devem ser permanentemente verificados,
usando régua metdlica de 2 m e nivel de bolha de ar. Eventuais
descontinuidades planimétricas entre placas adjacentes
devem ser eliminadas através de desgaste abrasivo das arestas
desniveladas, eliminando os residuos resultantes. Eventuais
juntas abertas entre placas ndo devem ser preenchidas com
a argamassa de revestimento, mas sim com tiras do mesmo
material das placas ou espuma de poliuretano, antes da aplicagdo
do revestimento.

Nos cantos das zonas envolventes dos vdos, as placas devem
ser montadas de forma a “abracar” o canto, evitando que
juntas entre si correspondam ao alinhamento dos contornos do
vao. Este cuidado contribuira para diminuir a tendéncia para a
formacéao de fendas a partir dos cantos do véo.

A colocagdo das placas de isolante deve ser cuidada e rigorosa,
nomeadamente no que diz respeito a perfeicdo de planimetria
em relagdo as placas adjacentes, para evitar defeitos globais de
planimetria da fachada, ndo aceitaveis pelo projetista ou dono
de obra.

5.2.3 Fixa¢do mecanica das placas de isolante térmico

E necessaria a utilizagdo de fixagdes mecanicas, complementares
da colagem das placas isolantes, nas seguintes circunstancias:

. sempre que o sistema DIERATHERM seja utilizado
na reabilitacdo de um edificio, sobre suportes com
revestimentos preexistentes que ndo oferecam a
adequada garantia de aderéncia das argamassas de
colagem (pinturas, cerdmica, revestimentos plasticos
espessos, etc.);

- em utilizagdes do sistema acima dos 6 metros de alturg;

< em outras situagdes em que haja duvidas quanto a boa
aderéncia da argamassa de colagem ao suporte.



Este refor¢o de fixacdo é realizado pela instalacdo de cavilhas
especificas (DIERA TH CAVILHAS), em namero a definir pelo
projetista em funcdo das cargas previstas, nomeadamente
devidas a acdo do vento, mas ndo inferior a 4 cavilhas por m?
e pelo menos numa faixa de 1 m junto as esquinas do edificio (ver
Figura 11.8).

As cavilhas devem ter comprimento adequado a espessura
da placa de isolante térmico a fixar. As cabecas circulares das
cavilhas devem ser pressionadas de modo a esmagar a superficie
da placa de DIERA TH EPS 100, para que nao fiquem salientes do
plano da mesma. As pequenas cavidades resultantes devem ser
posteriormente preenchidas com argamassa de revestimento,
numa operacdo prévia a aplicacdo da camada de base.

5.2.4 Tratamento de pontos singulares

As arestas do sistema, em esquinas de paredes e contornos
dos véos, devem ser reforcadas usando o perfil de esquina de
aluminio ou PVC (com as caracteristicas indicadas no Quadro 5),
que inclui rede de fibra de vidro com tratamento antialcalino.
Os perfis sdo colados diretamente sobre as placas de DIERA TH
EPS 100 com a argamassa DIERATH THERM BRANCO.

As juntas de dilatacdo devem ser respeitadas, interrompendo o
sistema, e rematadas com perfil de junta de dilatagdo (com as
caracteristicas indicadas no Quadro 5) aplicado sobre as placas
de DIERATH EPS 100 com o produto DIERATH THERM BRANCO.
O espaco interior do perfil de junta de dilatacdo deve ser selado
com mastique para utilizacdo exterior, sobre corddo de fundo
de junta de espuma de polietileno, com sec¢do de diametro
adequado.

Nos encontros das placas com superficies rigidas (caixilharia,
planos salientes, varandas ou palas, remates de topo, etc.),
deve ser deixada uma junta aberta com cerca de 5 mm, para
ser preenchida com material elastico e impermeavel do tipo
mastique para utilizacdo exterior. No remate com os aros fixos
de caixilharia, usar adicionalmente o perfil DIERA TH PVC ESQ
com rede (com as caracteristicas indicadas no Quadro 5).

Os cantos da zona envolvente dos vaos sdo reforcados com tiras
de rede de fibra de vidro (DIERA TH REDE FIBRA 167), com cerca
de 50 cm x 25 cm, posicionadas com inclinagdo a 45° e coladas
diretamente sobre o isolante com o produto DIERA TH THERM
BRANCO.

Nas padieiras das janelas ou portas, deve ser aplicado o DIERA
TH PVC PIN (com as caracteristicas indicadas no Quadro 5)
abracando a aresta do plano da fachada com o plano interior
do vdo. Este perfil permite realizar o reforco da aresta e evitar o
recuo da dgua que pinga da fachada.

5.2.5 Aplicagdo da camada de base

O DIERA TH THERM BRANCO ¢ aplicado em duas subcamadas
sobre as placas de DIERA TH EPS 100, incorporando duas
armaduras de rede de fibra de vidro com tratamento antialcalino
(DIERA TH REDE FIBRA 167 e DIERA TH REDE FIBRA 275). A
aplicacdo da camada de base sobre as placas de DIERA TH
EPS 100 deve ser realizada somente ap6s o endurecimento da
argamassa de colagem, estando garantida a estabilidade das
placas (1 a 3 dias).

O DIERATH THERM BRANCO deve ser aplicado por barramento,
usando talocha metalica inoxidavel, sendo a segunda subcamada
aplicada apds algum endurecimento da primeira (24 a 48 horas).
A primeira subcamada deve ser aplicada com talocha denteada
(dentes de 8 mm); sobre o material ainda fresco, esticar a rede de
fibra de vidro e alisar a argamassa com talocha lisa, incorporando
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a rede na superficie da mesma. A sobreposicdo lateral entre tiras
de 1 m da rede de fibra de vidro deve ser de pelo menos 10 cm.

A segunda subcamada deve ter espessura adequada para garantir
a cobertura da rede de fibra de vidro, que ndo deve ser percetivel
ao olhar. A espessura total da camada de base sobre as placas de
DIERA TH EPS 100 deve ter entre 3 mm e 4,5 mm. A superficie
de acabamento da argamassa de revestimento deve resultar
plana, sem ressaltos ou vincos e com textura uniforme em toda
a extensdo.

A camada de base deve secar durante pelo menos 7 dias antes da
aplicagcdo do acabamento final.

A camada de base deve manter espessura constante, ndo
devendo ser aplicadas sobre-espessuras para corrigir defeitos
graves de planimetria das placas isolantes, ja que a utilizagdo
de espessuras elevadas pode originar o aparecimento de outras
anomalias (fendilhagdo, ondulagdes, etc.).

5.2.6 Aplicagdo dos acabamentos finais

As instrucdes de aplicacdo dos acabamentos estdo referidas nos
respetivos Boletins Técnicos de cada produto, disponiveis em
http://www.diera.pt/.

5.3 Condig¢6es atmosféricas

A aplicagdo da camada de base e dos acabamentos do sistema
DIERATHERM ndo deve ser efetuada quando as condicdes
atmosféricas forem de modo a afetar significativamente o seu
processo de presa ou secagem ou as suas caracteristicas de
aderéncia ao suporte, o que podera suceder, nomeadamente, nos
seguintes casos:
+ quando a temperatura do ar for superior a 30 °C ou
inferior a 5 °C;
+ quando os suportes estiverem gelados;
+ quando estiver a chover ou for previsivel que possa chover
antes de decorridas 48 h apds conclusdo da aplicagdo;

+ quando estiver vento forte, quente e seco.

5.4 Consumos

O consumo do produto para colagem das placas de isolante é de
4 a 5 kg/m?, conforme as caracteristicas superficiais do suporte.

Para a realizacdo da camada de base, o consumo situa-se entre
4 e 8 kg/m?.

Os consumos utilizados nos produtos de acabamento sdo os
constantes do Quadro 1.

5.5 Prazo devalidade

Os produtos para execu¢do da camada de base e para colagem
das placas, assim como o primario de regularizagdo de fundo e os
acabamentos ndo devem ser utilizados apds um prazo superior a
12 meses a partir da data de fabrico.

5.6 Armazenagem em obra

A armazenagem em obra dos constituintes do sistema
DIERATHERM deve ser efetuada mantendo-os nas embalagens
de origem e em local seco, coberto e medianamente ventilado.

As placas de isolante devem ser armazenadas sobre uma base
horizontal, firme e limpa, sem contacto com o solo.

Os produtos em p6 ou em pasta ndo devem ser utilizados quando
o tempo de embalagem ultrapasse o prazo de validade (vd. 5.5),
contado a partir da data de fabrico, que consta da embalagem.
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5.7 Recomendacdes de seguranca e de higiene

A aplicacdo do sistema DIERATHERM ndo envolve riscos de
inflamabilidade nem riscos especiais de toxicidade, desde que
nos locais onde decorre a aplicacdo se verifique uma razoavel
renovacdo de ar. Aquando da aplicagdo deve ser evitada a
possibilidade de contacto dos produtos em pasta com os olhos
dos aplicadores, pelo que se aconselha que estes utilizem
equipamento individual de prote¢do adequado, nomeadamente
oculos, e que, concluida a aplicagdo, lavem bem a cara e as méos
com agua e sabdo.

Se se verificar contacto dos produtos com os olhos recomenda-
-se a imediata lavagem com agua e sabao; se houver sintomas de
irritacdo deve ser consultado um médico.

6 MANUTENGAO E REPARACAO

6.1 Limpeza e operag¢des gerais de manutencdo

A limpeza corrente da superficie dos paramentos revestidos com
DIERATHERM pode ser executada por escovagem com agua
simples, ou agua sobre pressdo (< 100 bar).

Devem ser realizadas inspegdes regulares ao sistema aplicado,
particularmente nas juntas, para assegurar a ndo ocorréncia de
infiltracdes.

Em cada 10 anos, caso se entenda necessario em funcdo de
avaliacdo efetuada, poderd justificar-se a realizagdo de uma
pintura da superficie do sistema.

6.2 Reparacdo localizada

Quando as inspe¢des evidenciarem a necessidade de reparagdes,
estas devem ser realizadas de imediato, por aplicadores com
formacdo especializada para esse efeito, como recomendado
pela empresa (vd. 51).

As areas danificadas devem ser reparadas usando componentes
apropriados do sistema e seguindo os seguintes passos: i) com
uma faca afiada cortar até ao isolante uma zona do revestimento
de forma regular e com dimensdes superiores a area danificada
em cerca de 100 mm em todo o contorno; ii) cortar com um
disco uma area de isolante de forma regular, ultrapassando
a area degradada em cerca de 75 mm em todo o contorno;
limpar o suporte do produto de colagem e de qualquer sujidade;
iii) colar cuidadosamente na zona limpa uma porgéo de isolante
idéntico ao extraido, com dimensdes apropriadas para encaixar
perfeitamente no corte produzido; iv) aplicar a camada de base
sobre a superficie substituida, tendo o cuidado de ndo manchar
o produto de acabamento a volta e colocando armadura entre
demaos com sobreposi¢do de cerca de 65 mm sobre a original,
bem embebida na camada de base, que deve ficar afastada
do acabamento em bom estado; v) aplanar irregularidades e
disfarcar a ligagdo; vi) apos secagem de pelo menos trés dias,
aplicar o produto de acabamento, idéntico ao original, afinando
cor e textura a condizer com o existente; vii) tratar e disfarcar a
ligagdo entre materiais; viii) caso se pretenda impercetibilidade
da zona reparada, devera ser refeita a camada de acabamento em
todo o pano de fachada intervencionada.

Se as degradag¢des ndo forem acidentais, devem eliminar-se as
suas causas antes da reparagao.

6.3 Renovacao do aspeto

A renovacgdo integral do aspeto de um paramento revestido
com DIERATHERM pode ser efetuada através de uma pintura
com tinta aquosa de base acrilica apos cuidadosa limpeza do
paramento (vd. 6.1). Pode também aplicar-se uma nova camada
de um dos seguintes sistemas de acabamento: DISOLCRYL
e DIERATINCRYL; DISOLCRYL e DIERA RV PLASCRYL M/F;
ou PRIMARIO RV PLASCRYL e DIERA RV PLASCRYL M/F.
Em qualquer dos casos deve proceder-se do seguinte modo:
i) limpeza cuidadosa do paramento (vd. 6.1); ii) aplicacdo do novo
acabamento.

Nunca devem ser utilizados produtos com base em solvente.

7 MODALIDADES DE COMERCIALIZACAO
E DE ASSISTENCIA TECNICA

71 Modalidade de comercializa¢do

A empresa DIERA comercializa os produtos através de venda
direta a revendedores.

7.2 Assisténcia técnica

A empresa DIERA estd em condigdes de prestar assisténcia
técnica em obra, sempre que para tal for solicitada. A assisténcia
técnica inclui aconselhamento a clientes, acompanhamento de
aplicagdes, analise de reclamacdes e formacdo a clientes.

8 ANALISE EXPERIMENTAL

81 Condicbes de ensaio

A analise experimental foi realizada na Unidade de Revestimentos
de Paredes (LNEC/URPa), de acordo com o preconizado
no documento do LNEC “Regras para a Concessdo de uma
Aprovagdo Técnica Europeia (ETA) ou de um Documento de
Homologacdo (DH) a Sistemas Compésitos de Isolamento
Térmico pelo Exterior (ETICS)” (disponivel no sitio do LNEC
em: http://www.lnec.pt/qpe/dh/regras_conc_DH), elaborado
com base no especificado no ETAG 004 - “Guideline for
European Technical Approval of External Thermal Insulation
Composite Systems with Rendering”, de marco de 2000, com
versdo atualizada em 2008 (disponivel no sitio da EOTA, em:
http://www.eota.eu).

O estudo englobou ensaios de comportamento realizados sobre
o sistema e ensaios de caracterizacdo dos varios componentes.

8.2 Ensaios realizados e apreciacdo

8.21 Reagdo ao fogo

A classificacdo de reagdo ao fogo, atribuida de acordo com a
norma europeia EN 13501-1:2007+ A1:2009 - Fire classification
of construction products and building elements. Part 1:
Classification using test data from reaction to fire tests, foi B-s1,d0
e B-s2,d0, respetivamente aos acabamentos A1 (DIERA TH
ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) e A2 (PRIMARIO RV
PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F), sendo: B — desempenho
de reacdo ao fogo; s — classificacdo adicional relativamente a
producdo de fumo; d - classificagdo adicional relativa a queda de
gotas ou particulas inflamadas. Estas classificagdes sdo validas



para as referidas variantes do sistema DIERATHERM com as
caracteristicas apresentadas no Quadro 1 e com isolante até
60 mm de espessura. Esta classificacdo é considerada satisfatoria
pela regulamentacdo nacional em vigor para revestimentos
exteriores de paredes de edificios até 28 m de altura, mas ndo
dispensa a adogdo de medidas complementares que venham
entretanto a ser definidas com vista a limita¢do da propagacao
do fogo pelo exterior.

8.2.2 Absorcdo de agua por capilaridade

No ensaio de absorgdo de agua por capilaridade os valores de
absorcdo apos 1 hora pelo sistema constituido pela camada de
base armada aplicada sobre o isolante térmico sem acabamento
foram inferiores a 1 kg/m? desta forma, o desempenho do
sistema em relagdo a absorgdo de agua considera-se satisfatério
mesmo sem contribuicdo do acabamento final.

Os resultados obtidos no ensaio de capilaridade s&o apresentados
no Quadro 6.

8.2.3 Comportamento higrotérmico

O ensaio foi executado sobre o sistema aplicado num murete de
alvenaria de tijolo (“maqueta” do sistema efetuada em alvenaria
de tijolo com dimensdes Uteis aproximadas de 3 m x 2 m).

O sistema apds os ciclos de calor-chuva e calor-frio ndo
apresentou sinais de degradacdo, nomeadamente dos seguintes
tipos: empolamentos, destacamentos, fendilhacdo ou perda
de aderéncia; assim o comportamento do sistema aos ciclos
higrotérmicos considera-se satisfatorio.

8.2.4 Resisténcia ao gelo-degelo

O resultado obtido no ensaio de absorcdo de agua por
capilaridade apds 24 h e apresentado no Quadro 6, para o
sistema com acabamento A2 (PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA
RV PLASCRYL M/F) é inferior a 0,5 kg/m?, permitindo assim
classificar esta variante do sistema, com o referido acabamento,
como resistente ao gelo-degelo sem necessidade de ensaios
adicionais.

8.2.5 Resisténcia ao choque

O Quadro 7 apresenta as categorias onde se inserem as variantes
do sistema em estudo quando sujeito aos ensaios de resisténcia
ao choque (3] e 10]).

As variantes do sistema DIERATHERM com rede normal e sem
acabamento e com rede normal e o acabamento A1 (DIERA TH
ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) apresentaram um
comportamento aos choques compativel com uma classificacdo
na categoria Ill, devendo assim ser aplicadas apenas em zonas
muito pouco expostas a choques, por exemplo, zonas acima de
2 m da base da parede de edificios com acesso limitado.

J& as restantes variantes do sistema apresentaram um
comportamento compativel com uma classificagdo na categoria
I, podendo portanto ser aplicadas em zonas de acesso limitado
ou em zonas publicas acima de 2 m da base da parede.

8.2.6 Resisténcia a perfuragdo

O Quadro 8 apresenta a resisténcia a penetracdo das variantes
do sistema em estudo quando sujeito aos ensaios Perfotest.

O sistema sem acabamento e apenas com rede normal apresenta
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fraca resisténcia a perfuracdo, devendo portanto ser sempre
aplicado com um dos sistemas de acabamento previstos.

8.2.7 Permeabilidade ao vapor de agua

A permeabilidade ao vapor de agua é avaliada pela espessura da
camada de ar de difusdo equivalente do revestimento (conjunto
das camadas aplicadas sobre o isolante); os valores obtidos sdo
apresentados no Quadro 9.

Face aos resultados obtidos, considera-se que os valores
da espessura de ar de difusdo equivalente do sistema de
revestimento se enquadram dentro do intervalo exigido no
ETAG 004 (<2 m).

8.2.8 Substancias perigosas

Segundo a declaragdo apresentada pela empresa DIERA na “Ficha
de informagdo sobre os sistemas ETICS” entregue ao LNEC,
todos os componentes do sistema cumprem os limites legais
estabelecidos para o contelido de substancias com algum grau
de toxicidade ou perigosidade.

8.2.9 Segurancga no uso

8.2.9.1 Tensao de aderéncia

a) Tensdo de aderéncia da camada de base ao isolante térmico

O ensaio foi executado sobre o sistema DIERATHERM aplicado
no murete de alvenaria de tijolo apés ser submetido a ciclos
higrotérmicos.

O Quadro 10 apresenta os resultados obtidos no ensaio.

De acordo com o ETAG 004, a tensdo minima de arrancamento
deve ser superior a 0,08 N/mm? ou a tipologia de rotura ser
coesiva no isolante térmico (PR: C).

Os resultados obtidos foram superiores ao valor minimo exigido
e tém, além disso, rotura coesiva, pelo que se consideram
satisfatorios.

b) Tensdo de aderéncia do produto de colagem ao isolante
térmico

O Quadro 11 apresenta os resultados do ensaio efetuado sobre

provetes do sistema (isolante térmico e produto de colagem das

placas) no estado seco e apds 48 h de imersdo em agua, com 2 h

e com 7 dias de secagem.

Os resultados encontram-se dentro dos intervalos exigidos no
ETAG 004, pelo que se consideram satisfatorios.

c) Tens&o de aderéncia do produto de colagem ao suporte (placa
de betdo)

O ensaio foi efetuado sobre provetes do sistema (placas de betdo
e produto de colagem) no estado seco e ap6s 48 h de imersdo em
agua, com 2 h de secagem e com 7 dias de secagem. O Quadro 12
apresenta os resultados obtidos no ensaio.

Os resultados encontram-se dentro dos intervalos exigidos no
ETAG 004, pelo que se consideram satisfatérios.

8.210 Resisténcia térmica

O coeficiente de transmissdo térmica da parede coberta pelo
sistema de ETICS (U) é determinado da seguinte forma, de
acordo com a norma EN ISO 6946:2007:

U=1 (R, +R_+R_+R +R

suporte)



DH 932

QUADRO 6
Resultados do ensaio de absorcdo de agua por capilaridade

o Absorcdo de agua (kg/m?) | Absorcdo de agua (kg/m?)
Constituicdo dos provetes Apos 1 h Apos 24 h

EPS + camada de base armada (com rede normal) 0,33 0,61

EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento

(DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) 013 081

EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento

(PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F) 0,09 0,33

QUADRO 7
Classificagdo* de acordo com os resultados obtidos nos ensaios de choque (3 ] e 10 J)

Variantes do sistema analisadas

EPS + camada de base armada (com rede normal) Categoria Il
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforgada) Categoria |l
EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento A1 (DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) Categoria Il
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) + acabamento A1 (DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + Categoria Il
+ DIERATINCRYL)

EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento A2 (PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F) Categoria |l
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) + acabamento A2 (PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA Categorialll

RV PLASCRYL M/F)

*  Categoria Il - Aplicavel em zonas de acesso limitado ou em zonas publicas acima de 2 m da base da parede.

Categoria Il - Aplicavel em zonas muito pouco expostas a choques, por exemplo: zonas acima de 2 m da base da parede de edificios com acesso limitado (ndo se observa
penetragdo com choque de 3 J).

QUADRO 8
Classificagdo de acordo com os resultados obtidos nos ensaios Perfotest (de perfuragdo)

. . . Resisténcia a perfuraga 3 f
Variantes do sistema analisadas esisténcia a per u(rnii;) 2 IO RTIED

EPS + camada de base armada (com rede normal) (Perfurou com puncdo de & 20 mm)
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) Nao perfurou com pungdo de & 20 mm

EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento (DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + N30 perfurou com puncio de @ 20 mm
+ DIERATINCRYL) P puns
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede refor¢ada) + acabamento (DIERA TH ARGTEC + Nio perfurou com puncio de @ 12 mm
+ DISOLCRYL + DIERATINCRYL) P pung
EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento (PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA Nio perfurou com puncio de @ 12 mm
RV PLASCRYL M/F) P pung
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) + acabamento (PRIMARIO RV

PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F) Nao perfurou com puncdo de & 12 mm

QUADRO 9
Resultados obtidos no ensaio de permeabilidade ao vapor de agua

Espessura da camada de ar

Provetes do sistema analisado de difusdo equivalente

(m)

Camada de base armada (com rede normal) + acabamento (DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) 0,61

Camada de base armada (com rede normal) + acabamento (PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F) 0,86
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QUADRO 10
Resultados obtidos no ensaio de aderéncia da camada de base ao isolante térmico

Aderéncia do sistema de ETICS ao suporte
(apos ciclos higrotérmicos)

Sistema
Resultado (N/mm? e Apreciagado
padrdo de rotura*) (N/mm2)
EPS + camada de base armada (com rede normal) 0,22 / PR: C
EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforgada) 0,20 / PR: C

EPS + camada de base armada (com rede normal) + acabamento (DIERA TH ARGTEC +

DISOLCRYL + DIERATINCRYL) 0.24 /PR: C

EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) + acabamento 020/ PR C > 0,08 ou PR: C
(DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL + DIERATINCRYL) ’ ‘

EPS + camada de base armada (com rede norma) + acabamento (PRIMARIO RV 020 / PR: C

PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F) ’ '

EPS + camada de base armada (com rede normal e rede reforcada) + acabamento 021/ PR C

(PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F)

* Padrao de rotura: PR: C - rotura coesiva no seio do isolante.

QUADRO M
Resultados obtidos no ensaio de aderéncia do produto de colagem ao isolante térmico

e 48 h de imersdo em dgua + 2 h de 48 h de imersao em agua + 7 dias de
Constituicao Estado inicial (seco) secagem em ambiente condicionado a | secagem em ambiente condicionado a

dos provetes do 23 °C /50 % HR 23 °C /50 % HR
sistema
Resultado Exigéncia Resultado Exigéncia Resultado
(N/mm? e padrao (N/gmmz) (N/mm? e padrao (N/%nmz ) (N/mm? e padrdo
de rotura*) de rotura*) de rotura*)

Exigéncia
(N/mm?)

EPS + produto de > 0.03 > 0.08 ou
colagem das placas 0,12 e PR: C - 0,70/PR: A > 0,03 0,15/PR: C > 0,08 ou PR: C

de isolante térmico SIS

*  Padrdo de rotura: PR: A - rotura adesiva (no plano produto de colagem-isolante) e PR: C - rotura coesiva (no seio do isolante).

QUADRO 12
Resultados obtidos no ensaio de aderéncia do produto de colagem ao suporte (placa de betdo)

e 48 h de imersdo em agua + 2 h de 48 h de imersdao em agua + 7 dias de
Constituicdo Estado inicial (seco) secagem em ambiente condicionado a | secagem em ambiente condicionado a

dos provetes do 23 °C /50 % HR 23 °C /50 % HR
sistema

Resultado S Resultado Exigéncia Resultado
(N/mm? e padrao o (N/mm? e padrao > (N/mm? e padrao
de rotura*) G tuliis) de rotura*) () de rotura*)

Exigéncia
(N/mm2)

Produto de colagem

- 0,92 e PR: B > 0,25 0,54 e PR: A > 0,08 0,68 e PR: B > 0,25
+ placa de betdo

*  Padrdo de rotura: PR: A - rotura adesiva (no plano produto de colagem-suporte) e PR: B - rotura coesiva (no seio do produto de colagem).
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onde:

R,, Resisténcia térmica do isolante térmico (ver marcagdo CE
do isolante) em m2K/W.

R,  Resisténcia térmica do revestimento (valor tabelado
referido no ETAG 004): 0,02 m2.K/W

R, Resisténcia térmica superficial exterior — sentido do fluxo
de calor horizontal (Paredes): 0,04 m2.K/W

R, Resisténcia térmica superficial interior — sentido do fluxo

de calor horizontal (Paredes): 0,13 m2.K/W

Resisténcia térmica do suporte em m2.K/W.

suporte

A resisténcia térmica do sistema DIERATHERM poderd variar
entre:

menor espessura do isolante —
R, (40mm)=e/2=0,040/0,036 =111 m2K/W (valor minimo)
=R, (40 mm)+ R_ =1,11+0,02 =113 m2K/W

min sistema

maior espessura do isolante —
R_ (80 mm) =e /L = 0,080 / 0,036 = 2,22 m2K/W (valor

isol
maximo)
=R, (80mm)+ R_ =222 +0,02=2,24 m-K/W

max sistema

8.2.11 Resisténcia aos fungos

A resisténcia aos fungos foi avaliada em amostras dos
acabamentos DIERATINCRYL e DIERA RV PLASCRYL, segundo a
metodologia adaptada da Norma Americana ASTM D 5590-00
(reaprovada em 2010) “Standard test method for determining
the resistance of paint films and related coatings to fungal
defacement by accelarated four-week agar plate assay”; os
resultados obtidos por ambos os acabamentos demonstraram
possuir uma boa resisténcia ao desenvolvimento dos fungos.
Considera-se assim que o sistema, com os referidos acabamentos,
apresenta boa resisténcia face a agdo dos fungos.

8.2.12 Durabilidade e adequagdo ao uso

Os resultados dos ensaios de resisténcia ao choque (3 ] e 10 J)
(vd. 8.2.5), de resisténcia de aderéncia (vd. 8.2.9.1 a)), de ciclos
higrotérmicos (vd. 8.2.3) e de resisténcia ao gelo-degelo com
o acabamento PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL
M/F (vd. 8.2.4) verificaram as condi¢des exigidas no ETAG 004;
considera-se, assim, que o sistema DIERATHERM apresenta um
comportamento satisfatdrio de durabilidade e adequag&o ao uso.

8.3 Caracteristicas dos componentes

8.31 Isolante térmico

As placas de isolante térmico DIERA TH EPS 100 tém marcagdo
CE. As suas caracteristicas, dadas pela marcacdo CE e por ensaios
realizados no LNEC, sdo apresentadas no Quadro 2.

8.3.2 Cavilhas para as placas de isolante térmico

Estas fixagdes mecanicas, complementares a colagem das placas,
sdo objeto da ETA (European Technical Approval) 08/0172 que
consiste numa apreciacdo técnica favoravel da aptiddo ao uso
deste produto, referida no Quadro 1. As caracteristicas das
cavilhas sdo apresentadas no Quadro 3.

8.3.3 Produto de colagem e camada de base

A argamassa DIERA TH THERM BRANCO tem marcagao CE. O
Revestimento foi submetido ao ensaio de tragcdo do revestimento
armado e foi sujeito a ensaios de caracteriza¢do. O conjunto das
caracteristicas é apresentado no Quadro 3.

8.3.4 Redes de fibra de vidro

As caracteristicas das redes de fibra de vidro sdo apresentadas
no Quadro 3.

9 AVALIAGAO DO DESEMPENHO

Em face dos resultados obtidos nos ensaios realizados, considera-
-se que o sistema DIERATHERM apresenta um comportamento
satisfatorio em condigdes normais de utilizagdo. Em particular,
verificou-se que cumpre as exigéncias do ETAG 004 e as
exigéncias do LNEC mencionadas no documento “Regras para a
Concessdo de uma Aprovacao Técnica Europeia (ETA) ou de um
Documento de Homologagdo (DH) a Sistemas Compositos de
Isolamento Térmico pelo Exterior (ETICS)” (disponivel no sitio do
LNEC em: http://www.lnec.pt/qpe/dh/regras_conc_DH).

Os ensaios, analises e observagdes realizados fazem ressaltar os
seguintes aspetos favoraveis destes revestimentos, no ambito do
seu campo de aplicacdo (vd. 2):

+ o sistema ndo apresenta degradagdo visivel apds ciclos
higrotérmicos, indiciando boa resisténcia a choques
térmicos e a alterndncias molhagem/secagem e boa
capacidade de impermeabilizacdo a agua;

+ as variantes do sistema quer com utilizagdo de rede
normal e o sistema de acabamento A2 (constituido por
PRIMARIO RV PLASCRYL + DIERA RV PLASCRYL M/F)
quer com utilizagdo conjunta das duas redes, normal e
reforcada, e qualquer dos dois sistemas de acabamento
Al e A2, apresentam resisténcia aos choques mecanicos
adequada para serem aplicadas em fachadas com acesso
limitado ou em zonas publicas acima de 2 m da base das
paredes; por sua vez, as variantes do sistema aplicadas
s6 com rede normal e o sistema de acabamento A1l
(constituido por DIERA TH ARGTEC + DISOLCRYL +
DIERATINCRYL) apenas sdo aplicaveis em zonas muito
pouco expostas a choques, por exemplo, zonas acima de
2 m da base das paredes de edificios com acesso limitado
(Quadro 7);

+ o sistema apresenta uma boa resisténcia térmica para
espessuras correntes de isolante, contribuindo portanto
significativamente para o isolamento térmico e para a
conservacdo de energia no edificio;

+ devido as suas caracteristicas, o sistema elimina as
pontes térmicas nos paramentos exteriores de paredes,
protegendo a estrutura e os toscos das paredes dos
choques térmicos e das variagdes climaticas e conferindo
isolamento térmico, estanquidade a agua e um aspeto
estético considerado satisfatorio;

+ o sistema, quando aplicado com qualquer dos
acabamentos DIERATINCRYL e DIERA RV PLASCRYL M/F,
apresenta boa resisténcia ao desenvolvimento de fungos,
considerando-se satisfatério o seu comportamento neste
aspeto.



QUADRO 13
Caracteristicas a observar
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Isolante térmico

Camada de base

Rede de fibra de vidro normal

Rede de fibra de vidro reforcada

DIERA TH ARGTEC

DISOLCRYL

DIERATINCRYL

Marcacao CE

Declaragdo de desempenho

Absorcdo de 4gua em periodo curto — wp (kg/m?)
Massa voltimica aparente (kg/m?)

pH (produto em pasta)

Teor de cinzas a 450 °C (%)

Teor de cinzas a 900 °C (%)

Aderéncia inicial a tragao (N/mm?)

Aderéncia inicial a tracdo apos imersao

em agua (N/mm?)

Aderéncia inicial a tracdo apds ciclos

Marcacio CE gelo-degelo (N/mm?)

Ensaio de tempo aberto (apos 30
minutos) (N/mm?)

Deslizamento vertical (mm)
Deformacdo transversal (mm)
Massa por unidade de superficie (g/m?)
Dimensdo da malha da rede (mm x mm)
Teor de cinzas a 450°C (%)
Resisténcia a tragdo da rede no estado novo (N/mm)
Massa por unidade de superficie (g/m?)
Dimensdo da malha da rede (mm x mm)
Resisténcia a tragao da rede no estado novo (N/mm)

Massa volumica aparente (kg/m?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)
pH

Massa voltimica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

Massa volumica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

Extrato seco a 105 °C (%)
Matérias volateis (%)

pH

Reagdo ao fogo (Euroclasse): E
Condutibilidade térmica (W/m.K): 0,036

0,04 = 0,01
1334 + 100
92 +05
96,5+ 0,5

90,3 +0,5

0,9 + 0,05

0,35 + 0,05
2,00,
160 (+ 5 %)
5x4(+5%)
8121
> 25
330 (£ 5 %)
6x6 (x5 %)
> 54
1422 + 100

450 °C: 97,6 + 0,5
900 °C: 89,1 + 0,5

92 +0,5
1,2 + 0,05

450 °C: 159 = 0,5
900 °C: 13,6 + 0,5

358 +0,5
64,2 + 0,5
93 +05
1,4 + 0,05

450 °C: 375 + 0,5
900 °C: 291+ 0,5

556+ 0,5
44,4 + 0,5

95+05

EPS (NP EN 13163:2012) : L(2)-W(1)-T(1)
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QUADRO 13
Caracteristicas a observar (continuagdo)

Massa volumica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

PRIMARIO RV PLASCRYL Extrato seco a 105 °C (%)

Matérias volateis (%)

pH

Massa voltimica aparente (g/cm?)

Teor de cinzas a 450 °C e a 900 °C (%)

DIERA RV PLASCRYL M/F

1,4 £ 0,05

450 °C: 483 £ 0,5
900 °C: 39,7 £ 0,5

56,7 £ 0,5
433 0,5
85+ 0,5
1,8 £ 0,05

450 °C: 73,3 £ 0,5
900 °C: 543 £ 0,5

Extrato seco a 105 °C (%) 81,0 + 0,5
Matérias volateis (%) 19,0 £ 0,5
pH 9,0 £0,5
Cavilhas Marcacdo CE ETA 08/0172
DIERA TH ALM Massa por unidade de comprimento (g/m) 96 a 336
DIERA TH PVC ESQ Massa por unidade de comprimento (g/m) 54
Perfis DIERA TH PVC PIN Massa por unidade de comprimento (g/m) 144
DIERA TH PVC JNL Massa por unidade de comprimento (g/m) 69
DIERA TH PVC |DT Massa por unidade de comprimento (g/m) 228
10 VISITAS A OBRAS EM USO Segundo dados fornecidos pela empresa, indicam-se

Foram realizadas visitas a obras que permitiram verificar
o comportamento do sistema DIERATHERM. Foi possivel
comprovar a aptiddo ao uso do sistema no seu campo de
aplicacdo; as aplicagdes do sistema observadas apresentavam
um aspeto satisfatério e adequado as utilizagdes previstas.

11 ENSAIOS DE RECECAO

Os ensaios de rececdo em obra poderdo justificar-se, em caso
de duvida, para verificar a identidade de algum ou alguns dos
componentes do sistema relativamente aos que foram objeto do
Documento de Homologacdo. Compete as fiscalizages tomar
essa decisdo, se a considerarem necessaria.

Em tal caso, devem ser efetuados os ensaios que permitam
verificar que, para as caracteristicas referidas no Quadro 13,
o produto ou produtos em causa exibem valores dentro dos
intervalos de tolerancia especificados nesse Quadro.

12 REFERENCIAS

A empresa comercializa o sistema DIERATHERM ha cerca de
6 anos e é produtora dos seguintes constituintes do referido
sistema: produto de colagem e camada de base DIERA TH
THERM BRANCO e produtos dos sistemas de acabamentos:
DISOLCRYL e DIERATINCRYL, PRIMARIO RV PLASCRYL e DIERA
RV PLASCRYL M/F.

seguidamente algumas obras executadas com o sistema:

« Condominio Fajozes — 1300 m? - Vila do Conde.

» Centro Educativo de Moure - 2500 m? - Moure, Vila Verde.

+ Condominio Lousada - 1400 m? - Lousada.

+ Lar de Idosos de Aboim da Nébrega — 2223 m? — Aboim da
Nobrega, Vila Verde.

» Escola Marinhais 5500 m? - Marinhais, Salvaterra de
Magos.

+ Lar de S&o Salvador Vila Verde - 2300 m? - Vila Verde.

+ Escola E B 2 3 S. Tomé de Negrelos - 7000 m? - Vila das
Aves.

+ Ampliagdo do Hospital da Misericérdia de Vila Verde -
4000 m? - Vila Verde.

» Escola Secundaria de Gondomar-15 000 m? - Gondomar.

+ Escola Alvaraes - 1500 m? - Viana do Castelo.

+ Larde ldosos - 2000 m? - Foz Coa.

« Centro de Apoio e Solidariedade da Pousa - 800 m? —
Pousa, Barcelos.

»  Centro Educativo Ribeira do Neiva - 1300 m? - Azdes, Vila
Verde.

» Centro Social Casa do Povo de Escariz - 2494 m? - Escariz,
Vila Verde.
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ANEXO |
Ensaios de controlo interno da produgdo

Componentes do sistema Designacdo comercial Ensaios*

Massa voltimica aparente seca

DIERA TH Massa voltimica aparente htimida
Produto de colagem e camada de base THERM
BRANCO* W agua (% de dgua de amassadura)

Consisténcia

DISOLCRYL**
Al
DIERATINCRYL** pH
Sistemas de acabamento Massa volumica
PRIMARIO RV PLASCRYL** Viscosidade
A2

DIERA RV PLASCRYL M/F**

" Por lote.
Por produgao.

ANEXO 1l

Pormenores construtivos
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1 Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)
2 Painel de poliestireno expandido moldado (DIERATH EPS 100) 8
3 Camada de regularizagdo (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
4 Sistema de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)
5

Junta de dilatagao
6 Fixacdo mecanica (DIERATH CAVILHAS)
7 Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Figura I1.1 - Zona de junta de dilatagdo

Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERATH EPS 100)

Camada de regularizagdo (DIERATH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sistemna de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)

Fixagdo mecanica (DIERA TH CAVILHAS)

Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Perfil de arranque em aluminio (DIERA TH ALM)

Sistema de impermeabilizagao e protecdo contra o terreno

N OV A W N S

Figura I1.2 — Arranque do sistema
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Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERATH EPS 100)

Camada de regularizagao (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sistema de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)

Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Fixagao mecanica (DIERA TH CAVILHAS)

Figura I1.3 - Remate na zona da janela
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Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERATH EPS 100)
Camada de regularizagdo (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sisterna de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)

Perfil de remate de esquina (DIERATH PVC ESQ)
Fixagdo mecanica (DIERATH CAVILHAS)

Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Figura 1.4 — Remate de esquina

~N v AW N =

Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERA TH EPS 100)

Camada de regularizagéo (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sistema de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)

Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Fixagdo mecanica (DIERA TH CAVILHAS)

Acessérios/capeamentos

Figura 1.5 - Remate de ombreira

VAW

BOW N =

Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERATH EPS 100)
Camada de regularizagao (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sistema de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)

Zona de criagdo de ponte térmica

Figura 1.6 — Eliminagdo de pontes térmicas



~N o v s W =

—d
—
—
]
N oW Ao

[
1
1
|

IIRININY | —

Argamassa de colagem (DIERA TH THERM BRANCO)

Painel de poliestireno expandido moldado (DIERA TH EPS 100)
Camada de regularizagao (DIERA TH THERM BRANCO) com rede de fibra de vidro incorporada
Sistema de acabamento (DIERATINCRYL OU DIERA RV PLASCRYL M/F)
Suporte (tijolo, bloco, betdo, etc.)

Fixacdo mecanica (DIERA TH CAVILHAS)

Peitoril em chapa de aluminio

Figura 11.7 - Remate de peitoril

1 Rede de fibra de vidro incorporada
2 Banda de reforgo em rede de fibra de vidro

3 Véo

Figura 11.9 - Banda de reforgo nas esquinas dos vaos

DH 932

1 Painel de poliestireno expandido (DIERATH EPS 100)
2 Fixagdes mecanicas (DIERA TH CAVILHAS)

Figura 11.8 — Colocagdo dos painéis de poliestireno expandido moldado
(DIERATH EPS 100)
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